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Resumen

Como extensión del trabajo de A. Myshkis sobre ecuaciones con argumento desviado, Marat Akhmet
propuso una clase de ecuaciones diferenciales del tipo

x′(t) = g(t, x(t), x(γ(t))),

donde γ(t) es un argumento generalizado por tramos constante. Esta función se de�ne mediante dos sucesiones
(tn) y (ζn), con tn ≤ ζn ≤ tn+1 y ĺımn→±∞ tn = ±∞, tal que γ(t) = ζn para t ∈ [tn, tn+1). Un ejemplo típico
es γ(t) = [t], la función parte entera.

En esta ocasión, mostraré avances recientes logrados en la teoría de oscilaciones:

Inspirados en el trabajo de J. Wiener y A.R. Aftabizadeh [2], estableceremos condiciones su�cientes para
la oscilación de las soluciones de la ecuación diferencial lineal escalar no autónoma IDEPCAG :

x′(t) = a(t)x(t) + b(t)x(γ(t)), t ̸= tk
∆x|t=tk = ckx(t

−
k ), t = tk

(1)

donde a(t) y b(t) son funciones reales continuas localmente integrables, ck ̸= −1 para todo k ∈ Z.

Inspirados en A.M. Samoilenko y N.A. Perestyuk [7], presentamos un teorema tipo Floquet-Lyapunov
para la clase de sistemas lineales homogéneos no autónomos ω-periódicos IDEPCAG :

x′(t) = A(t)x(t) +B(t)x(γ(t)), t ̸= tk, t ∈ [0,∞),
∆x|t=tk = Ckx(t

−
k ), t = tk

(2)

donde todos los coe�cientes son ω-periódicos. Mostramos que:



(a) La matriz fundamental X(t), con X(0) = I, puede escribirse en forma normal de Floquet como
X(t) = Q(t)ePt, P = 1

ω logX(ω), donde P ∈ Cn×n es constante y Q(t) ∈ PC1(R,Cn×n) es una
función ω-periódica no singular.

(b) El sistema (2) puede reducirse al sistema autónomo y′(t) = Py(t), mediante la transformación de
Floquet-Lyapunov x(t) = Q(t)Y (t).

Utilizando resultados de la teoría de ecuaciones en diferencias con retardo y adelanto, obtenemos condi-
ciones su�cientes para la oscilación de las soluciones de la ecuación diferencial lineal escalar no autónoma
IDEPCA:

x′(t) = a(t)x(t) + b(t)x([t± k]), t ̸= n,
∆x(n) = cnx(n), t = n,
x(±k) = x±k, x(0) = x0

(3)

donde a(t) y b(t) son funciones reales, continuas y localmente integrables, [·] denota la función parte
entera, y k ∈ N+. Establecemos un criterio de oscilación basado en el comportamiento oscilatorio de la
solución discreta de (3). Este caso es importante ya que ζn = n± k /∈ [n, n+ 1].

Inspirados por [1], establecemos dos criterios de oscilación tipo Leighton-Wintner para la ecuación dife-
rencial de segundo orden:

(a(t)x′(t))′ + g(t, x(γ(t))) = 0, t ≥ τ,
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